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1. Indledning

| det falgende beskrives hovedindhold og forlgb af processen for gennemfgrelsen af projektet
frem til abningen af forbindelsen. Hovedvaegten ligger pa forholdene efter vedtagelsen af en
anleegslov.

Beskrivelsen bygger pa, at projektet udfgres som en hgjbro (den sakaldte S1 lgsning), hvilket
Vejdirektoratet har anbefalet som den foretrukne lgsning. Hovedparten af beskrivelsen vil dog
ogsa veere daekkende for en tunnellgsning (den sakaldte S2c lgsning). | organisatorisk og
tidsmaessig henseende er den starste forskel pa en brolgsning og en tunnellgsning, at sidst-
naevnte vurderes at have en laengere udfgrelsesperiode. | bilag 2 er neermere redegjort for de
saerlige forhold, der vil ggre sig geeldende ved en tunnellgsning.

Et centralt spgrgsmal, der skal tages stilling til i forbindelse med en anlaegslov, vil vaere, hvor-
dan projektet skal organiseres. Det er i det folgende lagt til grund, at der etableres en saerskilt
og selvstaendig organisation (*Statsgarantimodellen”), men de fleste beskrevne forhold vil og-
sa veere gaeldende ved en anden organisationsform.

Valg af udbudsform samt opdelingen i entrepriser spiller en vaesentlig rolle for forlgbet af pro-
jektet. Det anbefales, at der sker en opdeling i 3 entrepriser: en hgjbroentreprise, en entrepri-
se for broer pa land og en entreprise for jord-, afvandings- og belaegningsarbejder. Vedrgren-
de udbudsform anbefales, at hgjbroentreprisen udbydes med funktionskrav samt aestetiske
krav, saledes som det var tilfeeldet med @resundsforbindelsen. Derimod anbefales, at landan-
lzeggene udbydes som detailprojekter. Renovering af Kronprins Frederiks Bro anbefales udfart
efter &bning af den nye fjordforbindelse, hvorved feerrest muligt antal trafikanter vil blive udsat
for gener fra renoveringen.

Tidsplanen fremgar af Bilag 1, der viser en projekterings- og anleegsperiode pa 5% ar fra an-
laegslovens vedtagelse til abning af forbindelsen. Der er selvsagt knyttet en raekke usikkerhe-
der til den skitserede tidsplan, jf. afsnit 7.
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2. Det foreliggende projekt

Hgijbro lgsningen samt de tilhgrende landanleeg er udfgrligt beskrevet i det af Vejdirektoratet
udarbejdede materiale'. Anlaeggets placering m.v. fremgar af nedenstaende kort.

)

[
Jaegerspri

Tilslutningsanlzeg, overfering af Frederikssund motorvej
Tilslutningsanleeg, underfering af Marbaskvej
Overforing af Feergegardsvej

Overforing af faunapassage

Overforing af Torslevvej

Tilslutningsanlaag, underfaring af Ny Landerslevvej
Tilslutningsanleeg, rundkorsel Skibbyvej

N o ah NS

! Vejdirektoratet: Ny fjordforbindelse ved Frederikssund, VVM redeggrelse, Rapport 353 — 2010 og
Vejdirektoratet: Ny fjordforbindelse ved Frederikssund VVM undersggelse. Forslag S1 — Ny motortrafikvej pa hgjbro. Tek-
nisk beskrivelse, februar 2010.
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2.1 Beskrivelse af VVM-redeggrelsens forslag S1.

Hovedelementet i forslag S1 er en 1360 meter lang hgjbro med et sejifag, der har en gen-
nemsejlingshgjde p& 22 meter og en gennemsejlingsbredde pa 50 meter. Broen bestar af
21 indre fag pa 60 meter hver plus to endefag pa 50 meter hver. For at sikre uhindret pas-
sage for mennesker og dyr langs stranden er broens landingspunkter placeret 180 meter
inde pa land pa gstsiden og 90 meter pa vestsiden.

Brodaekket udformes som en tre-cellet kassedrager i forspaendt beton med en hgjde pa 2,5
m. Underbygningen er peelefunderet i fiorden, men direkte funderet pa land, hvor jordbunds-
forholdene er gunstigere.

Pa gstsiden ender broen med karebanen 10 meter over vand, og motortrafikvejen fortszetter
pa en deemning, til den feres over Marbaekvej med et planlagt tilslutningsanleeg. Herfra fort-
seetter motortrafikvejen ca. 1,5 km, indtil den tilsluttes den kommende Frederikssund motor-
Vvej.

Pa vestsiden ender broen med kgrebanen 5 meter over vand, og motortrafikvejen fortszetter
med det maksimalt anbefalede leengdefald pa 3,5 %, sa den hurtigst muligt kommer i af-
gravning mellem to stgttemure forsynet med 4 meter hgje stgjskeerme for at minimere ge-
nerne for sommerhusene pa Tarslev Hage. Nedgravningen mellem stgttemure udfgres over
en laengde pa 0,9 km, hvorefter motortrafikvejen fortsaetter 4,2 km i dbent terraen, indtil den
tilsluttes Skibbyvej i en ny rundkgrsel syd for Lyngerup.

Pa vestsiden forlaegges Landerslevvej pa en ca. 2 km lang streekning med tilslutningsanleeg
til motortrafikvejen for at undga at fare den ggede trafik igennem Lyngerup.

Motortrafikvejen har pa land en totalbredde pa 26 m, men pa hgjbroen reduceres midter-
og yderrabatter, sa bredden kommer ned pa 18,6 m, hvilket er ganske normalt, da hver
kvadratmeter pa en bro har en hgj pris. Hastigheden pa motortrafikvejen fastseettes af
Politiet, men forventes at blive 90 km/t.

2.2. Landanlaeggene

Hovedparten af landanleeggene er rimeligt veldefinerede i det foreliggende skitseprojekt. De
bestar udover selve motortrafikvejen af falgende delprojekter:

Landanleeg gst:
e Tilslutning til Frederikssund motorvejen.
e Underfgring af Marbaekvej med tilslutning til motortrafikvejen.
e Tilslutning til broprojekt.
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Landanlaeg vest:
e Tilslutning til broprojekt.
e Overfaring af Feergegardsve;.
e Faunapassage.
e Overfgring af Tarslevve,j.
e Underfgring af Ny Landerslevve;j.
e Omlaegning af Ny Landerslevvej samt tilslutning til motortrafikvejen.
e Tilslutning til Skibbyvej.
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3. Forhold vedrgrende en anleegslov

Generelt er den foreliggende VVM redeggrelse sammen med den tekniske beskrivelse af hgj-
broen et tilstraekkeligt teknisk og miljgmaessigt grundlag for en anleegslov. Vejdirektoratet er
imidlertid i feerd med at undersgge tre mulige justeringer af projektet:

1. Udeladelse af tilslutningsanlaeg til Marbaekvej.
2. Sydligere ilandfgring pa Frederikssund-siden.
3. Forholdsregler til reduktion af gener for omkringboende.

Resultaterne af disse undersggelser foreligger ikke pa tidspunktet for feerdiggerelsen af neer-
veerende rapport, hvorfor der tages forbehold for deres mulige indvirkning pa projektet.

Der skal sgges om principgodkendelse af projektet efter naturbeskyttelseslovens § 20, hvilket
forudseettes at ske parallelt med udarbejdelse af forslag til anleegslov. Den endelige godken-
delse sgges, nar anlaegsloven er vedtaget’.

Det vurderes endvidere hensigtsmaessigt inden fremsaettelse af forslag til anlaegslov at forbe-
rede ansggning om dispensation fra en raekke fredninger, jf. afsnit 4.3.

Det forudseettes, at Kronprins Frederiks Bro overdrages vederlagsfrit fra Vejdirektoratet til pro-
jektselskabet efter gennemfgrelse af den planlagte renovering eller ved overfgrsel af de afsat-
te skonomiske midler til projektselskabet til brug for renovering. Dette bgr fremga af anleegslo-
ven.

Anlaegsloven vil ud over de tekniske, miljgmaessige og skonomiske forhold skulle fastlaegge
organisation m.v. af projektet. Anbefalinger herom fremgar af afsnit 5.1. nedenfor.

> Fremgar af By- og Landskabsstyrelsens/Miljgcenter Roskildes bemaerkninger i Vejdirektoratets haringsnotat af november
2010.
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4. Projekteringsfasen

4.1. Generelt

Projekteringsfasen kan opdeles i fglgende underfaser:

e Opbygning af projektorganisation.

e Valg af "husradgiver”.

e Gennemfgrelse af kompletterende undersggelser samt ekspropriationer.
e Udbudsproces.

Indhold og varighed af underfaserne beror pa en raekke forhold, iseer valg af udbudsform.

4.2. Opbygning af projektorganisation

Starrelse og sammenseaetning af projektorganisationen, herefter benaevnt “bygherre”, vil af-
haenge af den konkrete projektudformning samt valg af udbudsform, men skgnnes at skulle
besta af mellem 7 og 10 n@glepersoner, der skal styre projektet bistaet af en ekstern "husrad-
giver”.

Bygherrens opgaver kan blive forskellige for hgjbroen og landanlaeggene, afhaengig af ud-
budsform. Hvis anbefalingerne herom i afsnit 5.1. fglges, hvilket er forudsat i det fglgende,
skal der saledes udarbejdes detailprojekt for landanleeggene samt fares et egentligt tilsyn med
disse anlaegsarbejder. Derimod vil der for hgjbroen i udfgrelsesfasen hovedsageligt blive tale
om feelles audit pa systemer, monitering af arbejdets fremdrift og gennemfarelse af udvalgte
spotchecks.

Konkret skal bygherren iseer handtere fglgende opgaver:

e Etablere et miljgrelateret overvagningsprogram.

e Viderebearbejde vejprojektet, sa det kan danne grundlag for ekspropriation, herunder
fastleeggelse af pladsbehov for adgangsveje og interimsveje.

e Projektere betalingsanleeg ved hgjbroen og ved Kronprins Frederiks Bro i samarbejde
med Sund & Beelt.

e Foresta supplerende geotekniske undersggelser.

e Udarbejde tegninger til fjordkrydsningen, der ngje redeggar for funktionskrav samt krav
til geometri og aestetik, men samtidig giver entreprengren starst mulig frihed til valg af
materialer og udfgrelsesmetoder.

e Dokumentere, at de valgte lgsninger er deekket af VVM redeggrelsen.

e Praekvalificere entreprengrer m.v.

e Detailprojektere landanlaeg.

e Udarbejde tekniske og juridiske udbudsdokumenter.
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Endvidere kan der evt. blive tale om i begreenset omfang at treekke pa viden og feerdigheder
fra Sund & Beelt til varetagelse af eksempelvis finansierings- og administrationsopgaver m.v.

4.3. Gennemfgrelse af kompletterende undersggelser samt ekspropriati-
oner m.v.

Inden iveerksaettelse af udbud vil der veere behov for gennemfarelse af i hvert fald falgende
kompletterende undersggelser:

e Arkeeologiske og marinarkeeologiske undersggelser

e Geotekniske boringer i anlaegstraceet for hgjbroen og ved hver af broerne pa land for
at fastleegge risikofordelingen mellem bygherren og entreprengren pa entydig vis

e Supplerende geotekniske boringer pa Tarslev Hage til vurdering af risiko for problemer
med grundvand

Med den aktuelle broleengde og spaendvidder kan nogle entreprengrer foretreekke en kompo-
sitlgsning * som den billigste Igsning. Da denne Igsning ikke er medtaget i VVM redeggrelsen
skal der, safremt den medtages i udbuddet, foretages en sammenligning mellem udfarelse
som betonlgsning eller kompositlgsning med hensyn til miljgpavirkninger i anleegsfasen, da
disse bl.a. har forskelligt CO, udslip.

Arbejdspladsarealer for alle entreprengrerne er skitseret og undersggt i VVM redeggrelsen,
men detaljerede krav til stgj, vibrationer og emissioner mv. under udfgrelsen er ikke angivet.
Disse skal defineres og preeciseres i udbudsmaterialet.

Pa basis af VVM redeggrelsen og anlzegsloven fastleegges byggelinjer samt gennemfgres
midlertidige og permanente ekspropriationer inden kontrakt med entreprengrerne.

Det fremgar af VVM redeggrelsen, at anleegget bergrer en raekke fredede arealer *. Der skal
derfor sgges om dispensation fra disse hos Fredningsnaevnet.

Det bgr undersgges, om der vil vaere synergier i forbindelse med andre infrastrukturarbejder i
omradet. Saledes er der planer om at omleegge de hgjspaendingsluftledninger, som krydser
Roskilde Fjord ca. 2 km syd for liniefgringen for hgjbrolgsningen. Der kunne muligvis etableres
et samarbejde hvor f.eks. hgjspaendingskablerne forleegges nordover og krydser fjorden inde i
brodrageren. En fordel herved ville veere, at den samlede miljgbelastning fra gravearbejder fra
de to projekter bliver mindre

® Bestéar af en underliggende stalkasse og en overliggende betonplade

* Lille Rgrbaek fredningen, omradet ved Gl. Feergegaard, Tarslev Hage fredningen samt det fredede fortidsminde Gadehgj.
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5. Udbudsfasen

5.1. Generelt

Fer udbudsproces pabegyndes, skal der tages stilling til opdeling af projektet i delentrepriser
samt til valg af udbudsform.

Anleeg af hgjbroen og af landanlaeggene kreever temmelig forskelligartet ekspertise, hvorfor
det vurderes fordelagtigt at opdele projektet i flere entrepriser, henholdsvis hgjbro, broer pa
land og @vrige landanleeg. Herfor taler ogsa, at de forskellige dele af anlaegget forventes ud-
fart tidsmaessigt forskudt, sdledes at hgjbroen pabegyndes farst, da den vil tage leengst tid at
anleegge. Der kunne ogsa ske en opdeling af entreprisen for gvrige landanlzeg i seerskilte en-
trepriser for Tarslev Hage og Frederikssund Syd. Dette vurderes imidlertid ikke at vaere hen-
sigtsmeessigt, bl.a. fordi en del opgravet jord fra Tagrslev Hage skal anvendes ved Frederiks-
sund Syd. Ved at have en fzelles entreprengr undgas potentielle tvister om den modtagne
jords beskaffenhed m.v.

Pa den baggrund anbefales at opdele projektet i 3 entrepriser, henholdsvis hgijbro, broer pa
land og @vrige landanlaeg.

Hvad angar udbudsformen er der som udgangspunkt tre mulige modeller: Udbud med detail-
projekt, udbud alene pa funktionskrav og udbud med funktionskrav og med gestetiske krav
("Design & Construct”). Tekstboks 1 indeholder nsermere beskrivelse af forskellige udbuds-
former.

Tekstboks 1 Udbudsformer

Udbud med detailprojekt er den traditionelle metode ved anlaegsarbejder og vaelges typisk, nar
spillerummet for de tekniske Igsninger er begreenset. Bygherren fastlaegger anlseggets sesteti-
ske udformning og udarbejder herefter et detailprojekt, der udbydes. Entreprengrerne afgiver
tilbud, herunder priser for eventuelle ekstraarbejder. Kontrakt indgds med fast pris, idet der
dog kan ske indeksregulering og regulering for ekstraarbejder/projekteendringer.

Udbud alene med funktionskrav kan veere gkonomisk optimal, men den indebaerer, at bygher-
ren ikke vil have kontrol over anlaeggets aestetiske udformning, som ikke med rimelighed kan
beskrives som funktionskrav.

"Design & Construct” modellen vil typisk blive anvendt ved starre, komplekse anlaeg, hvor der
kan veere tale om flere udfarelsesmetoder, som giver samme kvalitet af slutproduktet, men
hvor der kan veere betydelige forskelle i detailprojekteringen. Fordelen ved denne metode er,
at bygherren bevarer kontrollen over den aestetiske udformning samtidig med at den tekniske
udformning og udfgrelsesmetoden kan optimeres af entreprengren ud fra dennes erfaringer
og vurderinger af de forskellige metoders fordele og ulemper for det aktuelle projekt. Hgjbroen
anses for tilstraekkelig stor og kompleks til, at fordelen ved denne metode begrunder valget
heraf.
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Det anbefales, jf. beskrivelsen i Tekstboks 1, at hgjbroen udbydes efter "Design & Construct
modellen”, mens landanlaeggene udbydes som detailprojekt.

Som naevnt i afsnit 2 forudseettes Kronprins Frederiks Bro overtaget af bygherreorganisatio-
nen. Der er konstateret behov for seerlige vedligeholdelsesarbejder, herunder starre reparatio-
ner af klapbroen. Dette vil betyde hel eller delvis lukning af broen i en vis periode, hvorfor det
vil veere hensigtsmaessigt at arbejderne farst udfares, nar den nye fjordforbindelse er taget i
brug. Det ma forventes, at reparationen vil medfgre et fatal kortvarige afbrydelser af forbindel-
sen. Bilister vil i disse tilfeelde have mulighed for at bruge den nye forbindelse, hvorimod cykli-
ster og gaende vil fa gener.

5.2. Tekniske forhold

5.2.1. Hele forbindelsen

Bygherren skal i udbudsmaterialet og under udfgrelsen sikre samordning af tidsplaner og ad-
gangsforhold for entreprengrer for henholdsvis landanlaeg og bro ° .

5.2.2. Hgjbroen

| forhold til skitseprojektet i VVM redeggrelsen vil der vaere en reekke forhold, der skal preeci-
seres og uddybes i udbudsmaterialet, iseer ved anvendelse af "Design & Construct modellen”.
Det drejer sig bl.a. om:

e Detaljerede krav til udformningen af betalingsanleeg. Det paregnes, at der alene bliver
tale om BroBizz og kamera-aflaesning af nummerplader. Disse anleeg placeres som
vist i "Delrapport om betalingsanleeg”.

e Detaljerede aestetiske krav til udformningen af broens overbygning bade som betonbro
0g som kompositbro.

o /Estetisk, statisk og udfgrelsesmaessig optimering af brosgijler. Skitseprojektets sgjler
vurderes ikke optimeret pa disse punkter.

e Stgjgreenser for arbejderne ° og stgjkrav for driften af broen .

e Krav til minimering af sedimentspild i fjorden.

e Krav til belastninger fra skibsstad og ispavirkninger.

e Krav til beton for at sikre minimum 100 ars levetid.

® Bl.a. kan det veere vigtigt at sikre at fundamentspeele i naerheden af Tarslev Hage udfares samtidig med spunsvaegge pa
Terslev Hage, sdledes at den periode, hvor der er veesentlige stgjgener, minimeres.

® Funderingen af bropillerne kan enten ske ved ramning eller vibrering, hvor vibrering er den mest stgjsvage metode; om
dette vil veere muligt afheenger af de stedlige jordbundsforhold.

" Stgj fra brugen pavirkes af bl.a. beleegningsmateriale, placering af dilatationsfuger m.v.
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e Krav til placering af stgbeskel, sa stgbeskel i neerheden af vandgangssnittet undgas.

e Krav til geometrien for fundamenter i vand for at minimere turbulens, der kan veere til
gene for sejlerne og for vandgennemstrgmningen.

¢ Det tilladelige omfang af midlertidige jordarbejder i fijorden.

Seerligt omkring de aestetiske krav bemaerkes, at det bar afklares, om der skal veere konstant
spaendvidde i alle fag, eller om varierende spaendvidder skal veere mulige. | den forbindelse
bar det ligeledes afklares, om et stgrre gennemsejlingsfag end de gvrige fag skal tillades eller
maske endda kreeves.

Endvidere bemaerkes, at skitseprojektets kombination af vandrette og lodrette kurver erfa-
ringsmaessigt giver stor risiko for utilsigtede sestetiske virkninger. Det foreslas derfor at under-
sgge en aendring af den lodrette kurve under bibeholdelse af hgjden over sejlrende og lavest
mulig hgjde ved landfeesterne. En blgdere lodret kurve giver desuden bedre oversigtsforhold
for trafikanterne.

Inden entreprengren iveerkseetter arbejderne, skal bygherren have mulighed for at gennemga,
kommentere og godkende entreprengrens detailprojekt for at sikre, at det lever op til de stille-
de krav.

5.2.3. Landanleaeggene

| forbindelse med udbud vil der veere behov for at fastleegge en reekke forhold:

e En eventuel skeerpelse af kravene til stgjafskeermning pa Terslev Hage ved en yderli-
gere delvis overdaekning.
e Forholdene omkring krydsningen af Marbaekvej.

Der foreligger et seerligt problem omkring tilslutningen til Frederikssund motorvejen. | skitse-
projektet fares motorvejen over motortrafikvejen. Denne bro er ikke medtaget i prisoverslaget
for fjordforbindelsen, idet den forudsaettes at vaere en del af motorvejsanlaegget. Safremt mo-
tortrafikvejen udfares far motorvejen, vil det vaere naturligt at udfare broen som en del af fjord-
forbindelsen, idet det derved undgas at den skal bygges henover en trafikeret vej. Safremt
broanlaegget udfares under naerveerende projekt, forudseettes det finansieret af Vejdirektora-
tet. Dette bgr fremga af Anlaegsloven.
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6. Byggefasen

Byggefasen straekker sig fra tidspunktet for indgaelse af kontrakter med entreprengrerne til
aflevering af det feerdige anlaeg. Tidsplanen tilretteleegges saledes, at en tidsmaessig optime-
ring af projektgennemfarelsen kan opnas. Det indebzerer bl.a., at arbejdet med hgjbroen
igangseettes farst, da anleegsperioden for denne er leengere end for landanlseggene. En sene-
re indgaelse af kontrakterne om landanlzeg giver mulighed for optimering af den samlede tids-
plan, da det giver mere tid til at udarbejde detailprojekt. Endvidere kan udbud af landanlseg
tilretteleegges sédledes, at igangsaetning i marken sker pa den gunstigst mulige arstid og sale-
des, at broerne pa land kan feerdiggeres, inden de er ngdvendige for jordtransport, trafikom-
leegning, mm.

For landanleeggene skal der i byggefasen sikres ngdvendig adgang til alle berarte, ikke eks-
proprierede ejendomme i hele anleegsperioden med minimal anvendelse af interimsveje.

Byggefasen for hgjbroen indledes med fglgende tidskritiske aktiviteter:

e Forprgvning af beton, safremt betonleverandaren ikke har en standardbeton, der sikrer
100 ars levetid, ogsa under ugunstige forhold sdsom vejsaltning.

e Udarbejdelse af detailprojekt for endevederlag, peelefundering, fundamenter og sgjler
samt husradgiverens kontrol og bygherrens godkendelse heraf.

e Indretning af arbejdspladser og etablering af adgangsveje. Adgangsvejen pa gstsiden
forlgber fra Marbaekvej til broens endevederlag pa nordsiden af motortrafikvejen, men
udenfor de permanent eksproprierede arealer. Adgangsvejen pa vestsiden er Kystve-
jen, der udbygges og forsteerkes i ngdvendigt omfang.

e Projektering og udfgrelse af vaesentlige interims konstruktioner som for eksempel stil-
ladsdragere.

Perioder, hvor stgjende aktiviteter (paeleramning, stgbning af fundamenter og sgjler, mm.) kan
tillades, skal aftales med miljgmyndighederne inden anlaegsloven og beskrives detaljeret i
udbudsmaterialet.

Herudover er det i en "Design & Construct” kontrakt entreprengren, der fastlaegger tidsplanen
for udfagrelsen under hensyntagen til udbudsmaterialets tidsfrister. For eksempel kan det veere
hensigtsmaessigt at kreeve den ene brohalvdel abnet for andre entreprengrer inden arbejdets

feerdiggarelse.
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7. Samlet tidsplan

Tidsplanen fra vedtagelse af anlaegsloven fremgar af Bilag 1.

Vedrgrende det tidsmaessige forlgb frem til anleegslovens vedtagelse bemaerkes, at nye krav,
som farer til behov for en supplerende VVM undersggelse, vil medfgre en udskydelse af an-
laegsloven. Sadanne nye krav kunne veere en sydligere ilandfgring ved Frederikssund syd. En
sadan supplerende VVM undersggelse skannes at kunne gennemfgres i lgbet af 1 ar.

Tidsplan for en brolgsning kan variere afhaengig af udfgrelsesmetode, men en total anlaegspe-
riode pa 3 % ar vurderes at veere realistisk.

Tidsplanen er selvsagt behaeftet med en raekke usikkerheder, og falgende forhold er tidskri-
tiske:

e Varigheden af projekteringsfasen, der er skannet til 2 r for hgjbroen, kan blive pavir-
ket af tidspunktet for anlaegslovens vedtagelse. Safremt loven vedtages pa et sadant
tidspunkt af aret, at de supplerende geotekniske undersggelser er klar til pabegyndelse
om vinteren, kan en isvinter forsinke undersggelserne med op til 3 maneder, der ikke
kan indhentes senere. Omvendt vil der vaere mulighed for at forkorte tidsplanen med et
par maneder, safremt visse forberedende arbejder (udbud for valg af husradgiver m.v.)
kan iveerkseettes inden anleegslovens vedtagelse.

e Der eritidsplanen taget hgjde for miljgmaessige krav til tidspunkter for stgjende aktivi-
teter og udgravninger m.v. baseret pa den forudsatte igangsaetning, men anlaegsperio-
den kan blive leengere, hvis igangsaetningen sker pa en mindre gunstig arstid.

e Opstarten kan blive forsinket, safremt der indgives klager over projektet med opsaet-
tende virkning, jf. udpegningen af Roskilde Fjord som Natura 2000 omrade.

Endvidere bemeerkes, at tidsplanen er baseret pa, at hgjbroen udbydes efter "Design &
Construct modellen”, jf. afsnit 5.1.
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Bilag 1: Tidsplan for en brolgsning.

Activity Name “fear
1 2 3 | 4 | 5 | 6 7
Frederikssundsforbindelsen

Projekteringsfasen
Projekteringsfasen _ = - - - ]
Anizgsiov P AnieEgsiov [
Ekspropristions processen § § § . 1
Kompisttersnde undersageker B s R B
Udbudsdokumenter B s [ R
Kaontrakt hajoro o0 5. .. e roottakhebro ©
Kontrakt broer pa land e # Kontrakt broer pa land
Kontrait jorgarbsider p and )i E i B % Kontaktiordarbsider plnd |

LTTREZS RS S . S
Udfarslzesfazen : : : : : : : |
Udfarslse Hajore [ S — 1:
Udfarsise broer pé land F : Lo oo | o :
Udfereise jordarbejder pa land oo [ Do R ¢ :
Forbindelsen i drift L ''# Fobindsien farit T

B vidskritisk

Aktiviteten
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Bilag 2: Seerlige forhold omkring en tunnellgsning.

Som naevnt i indledningen til denne rapport er en lang reekke af de forhold, der gar sig geel-
dende for en ny fjordforbindelse, de samme for en bro- og en tunnellgsning. Nedenfor beskri-
ves derfor alene en raekke tekniske og tidsmaessige forhold, der er szerlige for en tunnellgs-
ning. Derudover indebeerer en sadan lgsning andre miljgmaessige pavirkninger end en bro-
lgsning, jf. VVM rapporten.

Roskilde Fjord

Kalhoim

Det foreliggende skitseprojekt indeholder tre forslag til en kort tunnel. Det gkonomisk mest
fordelagtige er forslag S2c¢ °. Samtidig giver dette forslag den mindste miljgmaessige pavirk-
ning hvad angar udgravning for tgrdok og for placering af seenketunnelelementer i havbunden.
Det vil sdledes give den mindste pavirkning pa de betydelige banker af muslinger i linjefgrin-
gen-.

® Den totale tunnellaengde er 1.965 m, hvoraf 460 m er seenketunnelelementer, 215 m er Cut & Cover tunnel og 1.290 m er
ramper i betontrug.

° | teknisk henseende er det undersggte projekt meget lig Guldborgsund tunnelen.
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Forslag S2c bestar af to ca. 230 m lange saenketunnelelementer, som stgbes i ca. 20 m lange
sektioner i en tardok ved det gstlige portalomrade for den feerdige tunnel. Tardokken er udfart
netop bred nok til at rumme et element. Tardokken er omkranset af en deemning, som indven-
digt bestar af beton (slidsemure), som indgar i den feerdige udfgrelse af tunnelportalen og til-
slutningsramperne. Mod vest etableres en konstruktion, som gar det muligt at abne og lukke
tardokken, sa de feerdige tunnelelementer et efter et kan flades ud pa plads i den pa forhand
gravede tunnelrende. Nar det farste element er stabt, fyldes dokken med vand og elementet
flades ud pa plads. Derefter lukkes dokken, tarleegges og det andet af de to elementer stagbes,
flades ud og seenkes pa plads. Nar det andet element er placeret, tillader konstruktionen, at
der udfgres en taet lukning omkring enden af tunnelelement nr. 2, sa portalbygveerket og stat-
temurene langs udgravningen for vejen ned mod tunnelportalen kan udfares i tardokken.

Det forudseettes, at der udbydes som "Design & Construct” og at der gives mulighed for visse
variationer i udfgrelsen i forhold til skitseprojektet, bl.a. for at undga ungdige begraensninger i
entreprengrens frihed til optimering af udfgrelsen.

Saledes bar der gives frihed for entreprengren til at optimere totalleengden af tunnelelemen-
terne, idet der samtidig skal drages omsorg for, at udbudsmaterialet definerer rammerne for
de tekniske og miljgmaessige krav. Ligeledes skal entreprengren kunne optimere laeengden og
udfgrelsen af de enkelte stgbeafsnit for seenketunnelelementerne, samtidig med at udbuddet
specificerer krav til kvalitet og teethed af betonkonstruktionen. Endelig skal udbudsmaterialet
preecisere krav til belastning fra tunge emner tabt over tunnelen.

Der skal stilles krav til udfarelse af opgravning i havbunden, sa dette udfgres pa en made sa
spild minimeres og pa et tidspunkt, hvor pavirkningen pa dyr og planter i fjorden bliver mindst
mulig. Kravene skal stilles sa entreprengrens frihed til valg af egnede metoder er starst mulig.
Det opgravede materiale foreslas transporteret ca. 50 km med pram til Kattegat og klappes pa
havbunden. Der skal forud for projektets udfagrelse udarbejdes en seerskilt VVM redeggarelse
for klappladsen.

Under i gvrigt de samme tidsmaessige forudsaetninger som for brolgsningen hvad angar ved-
tagelse af anleegslov m.v. vurderes det, at en tunnellgsning vil tage 1 ar og 3 maneder leenge-
re at projektere og udfgre. Heraf gar 3 maneder mere til projekteringsfasen, hvilket bl.a. skyl-
des det ekstra arbejde omkring installationerne, fastleeggelse af sikkerhedskrav m.v. Den
tidsmaessige forlaengelse af selve anleegsarbejderne kan tilskrives laengere mobiliseringstid
ved etablering af tardok for stgbning af seenketunnelelementer og laengere produktionstid for
tunnelelementer.

De tidskritiske aktiviteter for seenketunnelen er, at der skal udfgres projektering af fangedsem-
ninger omkring terdokken samt detailprojektering.

Tidsplanen forudseetter, at der ikke fremkommer myndighedskrav, der laegger tidsmaessige
begraensninger pa udfgrelse af stabe- og rammearbejder pa den gstlige side af Roskilde
Fjord, hvilket skal afklares endeligt inden anlaegsloven.
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